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St reszczeni e.  W latach 2002-�����EDGDQR�ZSá\Z�SU]HGVLHZQHM� VW\PXODFML� QDVLRQ� �ZLDWáHP�
ODVHUD� QD� ]DZDUWR�ü� VNáDGQLNyZ� RUJDQLF]Q\FK� RUD]�PDNUR- i mikroelementów w di- i tetraploidalnej 
NRQLF]\QLH�F]HUZRQHM��:�SREUDQ\FK�SUyENDFK�UR�OLQ�RNUH�ORQR�]DZDUWR�ü�VXFKHM�PDV\��ELDáND�RJyOQe-
JR� L�ZáD�FLZHJR��ZáyNQD� VXURZHJR� L� MHJR� IUDNFML� RUD]�3��.��&D� L�0J��3UyENL�SRFKRG]Lá\� ]� MHGQHJR�
pokosu w URNX�VLHZX�L�]�GZyFK�SRNRVyZ�Z�ODWDFK�SHáQHJR�X*\WNRZDQLD��:DUXQNL�SRJRGRZH�Z�ODWDFK�
EDGD�� NV]WDáWRZDá\� Z� QDMZL
NV]\P� VWRSQLX� MDNR�ü� NRQLF]\Q\� F]HUZRQHM�� ,FK� SU]HELHJ� VSRZRGRZDá�
LVWRWQH�Uy*QLFH�Z�]DZDUWR�FL�VXFKHM�PDV\��ELDáND�ZáD�FLZHJR��KHPLFHOXOR]\��OLJQLQ\��SRSLRáX�PLQHUDl-
nego, Ca i 0J�RUD]�Z\GDMQR�FL�ELDáND�RJyOQHJR�L�ZáD�FLZHJR�]���KD��2GPLDQD�diploidalna Dajana w 
porównaniu z� WHWUDSORLGDOQ�� %RQ�� RG]QDF]DáD� VL
� LVWRWQLH� Z\*V]�� NRQFHQWUDFM�� VXFKHM� PDV\�� NDF 
(ZáyNQD�QHXWUDOQR-detergentowego)��KHPLFHOXOR]\�L�OLJQLQ\�RUD]�Z\GDMQR�FL��ELDáND�RJyOQHJR�L�Záa-
�FLZHJR��Z�ODWDFK�SHáQHJR�X*\WNRZDQLD���.RQLF]\QD�]�,,�RGURVWX�FKDUDNWHU\]RZDáD�VL
�Z\*V]��]DZDr-
WR�FL��VXFKHM�PDV\��ELDáND�RJyOQHJR�L�ZáD�FLZHJR��&D�L�0J��QDWRPLDVW�Z�UR�OLQDFK�] pierwszego odro-
VWX�E\áR�ZL
FHM�ZáyNQD��D�Z�QLP�IUDNFML�NDF i ADF (ZáyNQD�NZD�QR-detergentowego), hemicelulozy, 
FHOXOR]\�� OLJQLQ\�� SRSLRáX�PLQHUDOQHJR� RUD]�3� L�.�� 6W\PXODFMD� QDVLRQ� �ZLDWáHP� ODVHUD� VSRZRGoZDáD�
Z]URVW�NRQFHQWUDFML�OLJQLQ\�ZH�ZáyNQLH�RUD]�SRWDVX��]PQLHMV]DáD�QDWRPLDVW�]DZDUWR�ü�SRSLRáX�PLQHUDl-
QHJR�ZH�ZáyNQLH�RUD]�XG]LDá�ZáyNQD�VXURZHJR�Z�UR�OLQDFK���ZLDWáR�ODVHUD�RGG]LDá\ZDáR�LQWHnsywniej 
QD�UR�OLQ\�Z�URNX�VLHZX��QL*�Z�ODWDFK�SHáQHJR�X*\WNRZDQLD�  

6áRZD�NOXF]RZH��NRQLF]\QD�F]HUZRQD��MDNR�ü��QD�ZLHWODQLH�ODVHUHP��RGPLDQ\ 

:67	3 

Koniczyna czerwona –� á�NRZD� �Trifolium pratense L.) reprezentowana jest 
przez odmiany di- i tetraploidalne, które Uy*QL��VL
�SORQDPL�]LHORQHM�L�VXFKHM�PDV\�
RUD]�LFK�MDNR�FL���%RURZLHFNL�L�LQ��������%URQLDU]�������ûZLQWDO�L�:LOF]HN�������
Wilczek i in. 1999 b). W ostatnich latach przeprowadzono badania nad plonowa-
QLHP� Z\PLHQLRQ\FK� RGPLDQ� Z� SRZL�]DQLX� ]� SU]HGVLHZQ�� VW\PXODFM�� QDVLRQ�
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�ZLDWáHP�ODVHUD��:\QLNL�]�W\FK�EDGD��Z\ND]Dá\��*H�VW\PXODFMD�ODVHURZD�VSRZo-
GRZDáD�Z�URNX�VLHZX�NRQLF]\Q\�Z]URVW�SRORZHM�]GROQR�FL�ZVFKRGyZ�R���-14%, 
OLF]E\� UR�OLQ�QD��P2� GR������ OLF]E\�S
GyZ�QD���P2 do 23% oraz plonu suchej 
masy do 20% (Wilczek i in. 2006 a). 

5R�OLQ\� Z� GUXJLP� URNX� SR� ]DVLHZLH� Z\WZDU]Dá\� UyZQLH*� LVWRWQLH� ZL
NV]��
OLF]E
�S
GyZ�Z�RELHNWDFK�]H�VW\PXODFM��ODVHURZ��QL*�EH]�VW\PXODFML, ale o ni*szej 
PDVLH�MHGQRVWNRZHM��:�VXPLH�QD�ZLHWODQLH�ODVHUHP�SU]\F]\QLáR�VL
�GR�]ZL
NV]e-
nia plonów R� �����:�QDMOHSV]\P�ZDULDQFLH� ]H� VW\PXODFM�� �5�[��� SORQ� VXFKHM�
PDV\�RVL�JQ�á������WÂ KD-1 (Wilczek i in. 2006 b). 

1LQLHMV]D�SUDFD�MHVW�NRQW\QXDFM��Z\PLHQLRQ\FK�GZyFK�SXEOLNDFML�Z�]DNUHVLH�
MDNR�FL�NRQLF]\Q\�F]HUZRQHM��8Z]JO
GQLRQH�Z�HNVSHU\PHQFLH�RGPLDQ\� L�Gawki 
PRF\��ZLDWáD� ODVHUD�Z\ZRáDá\� LVWRWQ�� ]PLHQQR�ü�Z�REVDG]LH�S
GyZ�L� LFK�PDVLH�
RUD]�]PLHQLá\�VWRVXQHN�PDV\�OL�FL�GR�áRG\J��FR�VXJHUXMH��L*�PRJá\�PLHü�ZSá\Z�QD�
]DZDUWR�ü�VNáDGQLNyZ�PLQHUDOQ\FK�L�RUJDQLF]Q\FK�Z�VXFKHM�PDVLH�UR�OLQ��ûZLQWDO�
2000, Wilczek i LQ�� ����� D� L� E��� =PLHQLDM�F\� VL
� VWRVXQHN�PDV\� OL�FL� GR� áRG\J�
w RELHNWDFK�]�ODVHUHP��PR*H�ZSá\Q�ü�QD�VNáDG�FKHPLF]Q\�NRQLF]\Q\��DOERZLHP�
Z� OL�FLDFK� ]QDMGXMH� VL
� QDMZL
FHM� ELDáND� RJyOQHJR�� L� ZáD�FLZHJR� RUD]� ZDSQLD��
magnezu i fosforu (Falkowski i in. 1990, Graham 1991, Wilczek i in. 1999 b).  

:\FKRG]�F� ]� WDNLHJR� ]DáR*HQLD� SRGM
WR� EDGDQLD� QDG� MDNR�FL�� NRQLF]\Q\�
F]HUZRQHM��&HOHP�LFK�E\áR�RNUH�OHQLH�ZSá\ZX�RGPLDQ�GL- i tetraploidalnych oraz 
SU]HGVLHZQHM� VW\PXODFML� QDVLRQ� �ZLDWáHP� ODVHUD� QD� ]DZDUWR�ü� VNáDGQLNyZ� Rrga-
QLF]Q\FK�RUD]�PDNURHOHPHQWyZ�Z�VXFKHM�PDVLH�UR�OLQ�� 

0$7(5,$à�,�0(72'<�%$'$� 

3UyENL� NRQLF]\Q\� GR� EDGD�� FKHPLF]Q\FK� SRFKRG]Lá\� ]� ODW� ����-2004, z dwu-
F]\QQLNRZHJR� GR�ZLDGF]HQLD� �FLVáHJR�� SURZDG]RQHJR�PHWRG�� EORNyZ� ORVRZanych, 
w czterech powtórzeniach, na poletkach o powierzchni 20 m2� ND*GH�� (NVSeryment 
]ORNDOL]RZDQR� Z� .RORQLL� 6SLF]\Q� SRZ�� á
F]\�VNL� QD� JOHELH� NRPSOHNVX� SV]HQQHJR�
GREUHJR��NODVD�ERQLWDF\MQD�,,,D���*OHED� WD�FKDUDNWHU\]RZDáD�VL
� OHNNR�NZD�Q\P�Rd-
czynem (pH KCl� �������Z\VRN��]DZDUWR�FL��IRVIRUX�(75 mg PÂ��NJ�JOHE\��L�PDJQH]X�
(44 mg MgÂ�NJ� JOHE\��� D� �UHGQL�� SRWDVX� �����PJ�.Â�NJ� JOHE\�� L� ]DZLHUDáD� ������
SUyFKQLF\�� 1DZR*HQLH� PLQHUDOQH� ND*GHJR� URNX� VWRVRZDQR� MHdQRUD]RZR� ZF]HVQ��
ZLRVQ���SU]HG�UXV]HQLHP�ZHJHWDFML�UR�OLQ�Z�GDZFH����NJ�3�L�����NJ�.ÂKD-1. Czynni-
NDPL� EDGDQ\PL� E\á\�� RGPLDQ\� �%RQD�– tetraploidalna i Dajana - diploidalna) oraz 
GDZNL��ZLDWáD�ODVHUD�R�PRF\������L���P:ÂFP-2, (oznaczone jako R0, R3, R6), sto-
sowane 1, 3 i 5-NURWQLH��'R�QD�ZLHWODQLD�QDVLRQ�Z\NoU]\VWDQR�XU]�G]HQLH�.RSHUD�
L�'\JGDá\ (1994) oraz laser He-1H�R�PRF\����P:�L�GáXJR�FL� IDOL�������QP��&]DV�
na�ZLHWODQLD�VZRERGQLH�VSDGDM�F\FK�QDVLRQ�Z\QRVLá�����V� 
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�1DVLRQD�NRQLF]\Q\�Z\VLDQR�Z�F]\VW\P�VLHZLH��GODWHJR�WH*�ZVFKRG]�FH�UR�Oi-
Q\� E\á\� VLOQLH� ]DFKZDV]F]RQH�� =DVWRVRZDQH� KHUELF\G\� Z\ND]Dá\� NUyWNRWUZDá��
VNXWHF]QR�ü�� GODWHJR� Z\NRQDQR� SU]\NDV]DQLH� RGFKZDV]F]DM�FH� Z� SRáRZLH� OLSFD��
a odrost� WHQ� SRPLQL
WR� Z� EDGDQLDFK� MDNR�FLRZ\FK��:� ODWDFK� VLHZX� ������ L� ������
]HEUDQR� W\ONR� MHGHQ� SRNRV� Z� ID]LH� SRF]�WNX� NZLWQLHQLD� UR�OLQ�� QDWRPLDVW� Z� ODWDFK�
peánego� X*\WNRZDQLD� ������ L� ������ SR� GZD� SRNRV\� Z� WHM� VDPHM� ID]LH�� =� ND*GHJR�
SROHWND� SREUDQR� SUyENL� UR�OLQ� R�PDVLH��NJ��Z�NWyU\FK�RNUH�ORQR� ]DZDUWR�ü�� Vuchej 
masy –�PHWRG��ZDJRZ��Z����ºC, biaáND�RJyOQHJR�–�PHWRG��.LHMGDKOD��ELDáND�Záa-
�FLZHJR�–�PHWRG��0RWHKVD�L�(QJHOD��ZáyNQD�VXURZHJR�–�PHWRG��ZDJRZ��RUD]�MHJR�
IUDNFML�PHWRG��9DQ�6RHVW
D��IRVIRUX�–�PHWRG��VSHNWURIRWRPHWULL�SU]HSá\ZRZHM��D�SRWa-
su –�PHWRG��HPLV\MQHM�VSHNWURPHWULL�SáRPLHQLRZHM��ZDSQLD�L�PDJQH]X�–�PHWRG��VSHk-
trometrii absorpcji atomowej. Analizy przeproZDG]RQR� Z�*áyZQ\P� /DERUDWRULXP�
$QDOL]�&KHPLF]Q\FK�,QVW\WXWX�8SUDZ\��1DZR*HQLD�L�*OHER]QDZVWZD�Z�3XáDZDFK� 

'DQH� SRJRGRZH� SRFKRG]�� ]H� 6WDFML� $JURPHWHRURORJLF]QHM� $5�Z� /XEOLQLH��
8]\VNDQH�Z\QLNL�RSUDFRZDQR�VWDW\VW\F]QLH�Z\NRU]\VWXM�F�DQDOL]
�ZDULDQFML�L�1,50,05 
ZHGáXJ�WHVWX�7XNH\D�� 

WYNIKI 

Lata siewu 

:DUXQNL�SRJRGRZH�SRGF]DV�ZHJHWDFML�NRQLF]\Q\�F]HUZRQHM��Z�ODWDFK�VLHZX�E\á\�
EDUG]R�]Uy*QLFRZDQH��Z�RNUHVLH�RG�VLHZX�GR�SU]\NDV]DQLD�RUD]�RG�SU]\Naszania do 
]ELRUX� �WDE������'X*\P�ZDKDQLRP�SRGOHJDáD� WHPSHUDWXUD�SRZLetrza i opady pomi
�
dzy latami 2002-2003. 

=DZDUWR�ü�VXFKHM�PDV\�Z�NRQLF]\QLH�E\áD�LVWRWQLH�]Uy*QLFRZDQD�W\ONR�SU]H]�
SRJRG
�Z�SRV]F]HJyOQ\FK�ODWDFK�L�RGPLDQ\��WDE������,VWRWQLH�ZL
FHM�VXFKHM�Pasy 
]DZLHUDáD�RGPLDQD�'DMDQD� ��������Z�SRUyZQDQLX�]�%RQ�� ���������:\*V]�� ]a-
ZDUWR�FL��VXFKHM�PDV\�RG]QDF]Dá\�VL
�UR�OLQ\�Z�URNX�������NWyU\�FKDUDNWHUy]RZDá�
VL
�QL*V]��VXP��RSDGyZ��SU]HGH�ZV]\VWNLP�Z�RNUHVLH�RG�VLHZX�GR�SU]\Naszania 
�WDE�� ��� RUD]� Z\*V]�� WHPSHUDWXU�� SRZLHWU]D� SRGF]DV� ZHJHWDFML� NRQLF]\Q\� SR�
przykoszeniu.  

 IVWRWQH�]Uy*QLFRZDQLH�]DZDUWR�FL�ELDáND�RJyOQHJR�Z\VW�SLáR�W\ONR�SRPL
G]\�
RGPLDQDPL�� :L
FHM� WHJR� VNáDGQLND� ]DZLHUDáD� %RQD� ��������� D� PQLHM� 'DMDQD�
��������� 6WDW\VW\F]QLH� Z\*V]�� ]DZDUWR�ü� ELDáND� ZáD�FLZHJR� VWZLHUG]RQR� W\ONR�
w 2003 roku, kiedy to zanotowano wy*V]���UHGQL�� WHPSHUDWXU
�SRZLHWU]D�R��oC 
i XPLDUNRZDQH�RSDG\� �WDE������1LH�]DQRWRZDQR� LVWRWQHJR�]Uy*QLFRZDQLD�ZáyNQD�
VXURZHJR�Z�VXFKHM�PDVLH�UR�OLQ��Z�]DOH*QR�FL�RG�EDGDQ\FK�F]\QQLNyZ���ZLDWáR�
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ODVHUD�QLH�Z\ZRáDáR�X]DVDGQLRQ\FK�VWDW\VW\F]QLH�]PLDQ�NRQFHQWUDFML�VNáDGQLNyZ�
organicznych w koniczynie czerwonej. 

:\GDMQR�FL�ELDáND�RJyOQHJR�ZDKDá\�VL
�RG�������GR��������QDWRPLDVW�ELDáND�
ZáD�FLZHJR�RG�������GR�������WÂ KD-1 (tab.3). Stymulacja laserowa i pogoda wywo-
áDá\� LVWRWQH� ]PLDQ\� ]DUyZQR� Z� Z\GDMQR�FL� ELDáND� RJyOQHJR� MDN� L� ZáD�FLZHJR��
1DMOHSV]H�UH]XOWDW\�RWU]\PDQR�Z������URNX��NWyU\�RG]QDF]Dá�VL
�Z\VRNLPL�RSa-
GDPL� L� XPLDUNRZDQ�� WHPSHUDWXU�� SRZLHWU]D�� ,VWRWQLH� Z\*V]�� Z\GDMQR�ü� ELDáND�
RJyOQHJR�L�ZáD�FLZHJR�VWZLHUG]RQR�Z�RELHNWDFK�5�[��L�5�[��� 
Tabela 1. Charakterystyka warunków meteorologicznych (2002-2004) 
Table 1. Characteristics of meteorological conditions (2002-2004) 

Lata siewu koniczyny czerwonej – Sowing years of red clover 

&]\QQR�ü – Operation 
Wyszczególnienie 

Specification 
Rok 
Year Siew 

Sowing 
Przykaszanie  

Trimming 
Zbiór 

Harvest 

_ 
����; 

Daty 
Dates 

2002 
2003 

6.05 
29.04 

18.07 
7.07 

26.09 
2.09 

– 
– 

'áXJR�ü�ZHJHWDFML�Z�GQLDFK 
Duration of vegetation in days 

2002 
2003 

– 
– 

73 
70 

70 
57 

143 
127 

�UHGQLD�GRERZD�WHPSHUDWXUD�
powietrza (oC) 
Daily mean air temperature (oC) 

2002 
2003 

– 
– 

19,1 
16,9 

16,9 
18,9 

18,0 
17,9 

Suma opadów (mm) 
Rainfall sum (mm) 

2002 
2003 

– 
– 

244,0 
135,9 

91,2 
102,2 

335,2 
238,1 

Liczba dni z opadami 
Number of days with rainfalls 

2002 
2003 

– 
– 

23 
24 

17 
14 

40 
38 

/DWD�SHáQHJR�X*\WNRZDQLD�– Years of full performance 

Pokos – Cut Wyszczególnienie 
Specification 

Rok 
Year I II  

      _ 
����; 

Daty 
Dates 

2003 
2004 

15.04-29.05 
2.04-2.06 

30.05-9.07 
3.06-16.07 

– 
– 

'áXJR�ü�ZHJHWDFML�Z�GQLDFK 
Duration of vegetation in days 

2003 
2004 

45 
62 

41 
44 

86 
106 

�UHGQia dobowa temperatura 
powietrza (oC) 
Daily mean air temperature (oC) 

2003 
2004 

12,2 
9,9 

17,5 
15,9 

14,8 
12,9 

Suma opadów (mm) 
Rainfall sum (mm) 

2003 
2004 

91,6 
74,1 

62,5 
68,2 

154,1 
142,3 

Liczba dni z opadami 
Number of days with rainfalls 

2003 
2004 

12 
11 

15 
10 

27 
21 
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Tabela 2.�=DZDUWR�ü�VNáDGQLNyZ�RUJDQLF]Q\FK�Z�NRQLF]\QLH�F]HUZRQHM��ODWD�VLHZX� 
Table 2. Content of organic elements in red clover (sowing years) 
 

 

Obiekt 
Object 

Sucha masa 
Dry matter 

(%) 

%LDáNR�RJyOQH 
Crude protein 

(% s.m. – d.m.) 

%LDáNR�ZáD�FLZH 
True protein 

(% s.m. – d.m.) 

:áyNQR�VXURZH 
Fibre 

(% s.m. – d.m.) 
A. 

'DZNL�QD�ZLHWOania 
Radiation rates 

R0 
R3x1 
R3x3 
R3x5 
R6x1 
R6x3 
R6x5 

 
 
 

15,5 
15,7 
15,9 
15,6 
16,0 
15,7 
16,0 

 
 
 

17,6 
17,5 
17,4 
17,4 
17,2 
17,6 
17,7 

 
 
 

12,1 
11,8 
11,7 
12,0 
11,9 
11,8 
11,6 

 
 
 

26,6 
26,4 
26,7 
26,4 
26,0 
26,5 
26,7 

NIR – LSD0,05 r. n r. n. r. n r. n 

B. 
Lata Years 

2002 
2003 

 
 

14,8 
16,7 

 
 

17,2 
17,9 

 
 

11,1 
12,7 

 
 

26,1 
27,0 

NIR – LSD0,05 1,4 r. n 1,1 r. n 

C. 
Odmiany 
Cultivars 

Bona 
Dajana 

 
 
 

14,3 
17,2 

 
 
 

18,2 
16,9 

 
 
 

12,1 
11,8 

 
 
 

25,7 
27,3 

NIR – LSD0,05 1,4 1,2 r. n r. n 

 

BUDN�LVWRWQ\FK�Uy*QLF�SRPL
G]\�Z\GDMQR�FLDPL�ELDáND�]�RGPLDQ\�%RQD�L�'a-
MDQD�QDOH*\�WáXPDF]\ü�W\P��*H�SLHUZV]D�]DZLHUDáD�ZL
FHM�ELDáND�RJyOQHJR�L�Záa-
�FLZHJR��GUXJD�]D��RG]QDF]DáD�VL
�Z\*V]\P�SORQHP�VXFKHM�PDV\��FR�GRSURZDG]i-
áR�GR�Z\UyZQDQLD�Z\QLNyZ��:�VXPLH�Z\GDMQR�FL�ELDáND�RJyOQHJR�L�ZáD�FLZHJR�
XNV]WDáWRZDá\� VL
� QD� �UHGQLP� SR]LRPLH�� SRQLHZD*� SRFKRG]Lá\� W\ONR� ]� MHGQHJR�
pokosu w roku siewu.  

)UDNFMH�ZáyNQD�1')�L�$')�NV]WDáWRZDá\�VL
�QD�SRGREQ\P�SR]LRPLH��WDE������
%DGDQH�F]\QQLNL�QLH�Uy*QLFRZDá\�LFK�]QDF]�FR��3RGREQLH�SU]HGVWDZLD�VL
�UR]NáDG�
Z\QLNyZ�REUD]XM�F\FK�NRQFHQWUDFM
�FHOXOR]\�Z�NRQLF]\QLH��=�NROHL�LVWRWQLH�ZL
�
FHM� KHPLFHOXOR]\� Z\VW�SLáR� Z� RGPLDQLH� 'DMDQD� ��������� D� PQLHM� Z� %RQLH�
��������� =DZDUWR�FL� OLJQLQ\� L� SRSLRáX� PLQHUDOQHJR� E\á\� LVWRWQLH� ]Uy*QLFRZDQH 
SU]H]�GDZNL��ZLDWáD�ODVHUD��SRJRG
�Z�SRV]F]HJyOQ\FK�ODWDFK�RUD]�RGPLDQ\��1Dj-
Z\*V]�� NRQFHQWUDFM
� OLJQLQ\� VWZLHUG]RQR�Z�RELHNWDFK�5�[���Z� URNX� �����RUD]�
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w RGPLDQLH�'DMDQD��6W\PXODFMD�QDVLRQ��ZLDWáHP�ODVHUD�VSRZRGRZDáD�LVWRWQ\�VSa-
GHN�NRQFHQWUDFML�SRSLRáX�PLQeralnego.  

Tabela 3.�3ORQ�ELDáND�RJyOQHJR�L�ZáD�FLZHJR��W· ha-1) – lata siewu 
Table 3. Yields of crude and true protein (t ha-1) – sowing years 
 

Obiekt – Object %LDáNR�RJyOQH�– Crude protein %LDáNR�ZáD�FLZH�– True protein 

A.  
'DZNL�QD�ZLHWODQLD 

Radiation rates 
R0 

R3x1 
R3x3 
R3x5 
R6x1 
R6x3 
R6x5 

 
 
 

0,644 
0,709 
0,703 
0,687 
0,683 
0,741 
0,779 

 
 
 

0,443 
0,478 
0,473 
0,474 
0,472 
0,497 
0,510 

NIR – LSD0,05 0,079 0,050 

B. 
Lata Years 

2002 
2003 

 
 

0,858 
0,555 

 
 

0,554 
0,392 

NIR – LSD0,05 0,066 0,041 

C. 
Odmiany  
Cultivars 

Bona 
Dajana 

 
 

0,713 
0,703 

 
 

0,474 
0,490 

NIR – LSD0,05 r. n. r. n. 

Interakcja AxB 
Interaction AxB 

 
0,092 

 
0,072 

 

=�UR]SDWU\ZDQ\FK�F]WHUHFK�PDNURHOHPHQWyZ��3��.��&D��0J��]DZDUWR�ü�ZDp-
QLD�Z� VXFKHM�PDVLH�E\áD� LVWRWQLH�]Uy*QLFRZDQD�SU]H]�SRJRG
�Z�SRV]F]HJyOQ\FK�
latach i odmiany, natomiast potasu –�SU]H]�SRJRG
�L�VW\PXODFM
�ODVHURZ���:�URNX�
������ R� ]GHF\GRZDQLH�Z\*V]\FK� RSDGDFK�� ]DZDUWR�ü� SRWDVX�Z�NRQLF]\QLH� E\áD�
LVWRWQLH� QL*V]D�� D�ZDSQLD� LVWRWQLH�Z\*V]D�� =� NROHL�Z� URNX� ����� E\áR� RGZURtnie 
�WDE������7DNLH�]DOH*QR�FL�PRJ��E\ü�]ZL�]DQH�]�ZL
NV]\P�Z\P\ZDQLHP�SRWasu w 
�����URNX��NWyU\�ZQLHVLRQR�GR�JOHE\�ZF]HVQ��ZLRVQ�� 
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1DMZL
NV]\�ZSá\Z�QD� MDNR�ü� NRQLF]\Q\�Z� URNX� VLHZX�PLDáD� SRJRGD�Z�So-
szczególnych latach oraz odmiany. 

  
Tabela 4. )UDNFMH�ZáyNQD�Z�NRQLF]\QLH�F]HUZRQHM��ODWD�VLHZX� 
Table 4. Fiber fractions in red clover (sowing years) 
 

Obiekt 
Object 

NDF 
( % s.m.– d.m.) 

ADF 
Hemiceluloza 
Hemicellulose 

Celuloza 
Cellulose 

Lignina 
Lignin 

3RSLyá�
mineralny 

Mineral ash 
A.  

Dawki na-
�ZLHWODQLD� 
Radiation 

rates 
R0 

R3x1 
R3x3 
R3x5 
R6x1 
R6x3 
R6x5 

 
 
 
 
 

39,88 
39,76 
39,82 
39,66 
39,68 
39,63 
39,65 

 
 
 
 
 

30,72 
30,52 
30,69 
30,53 
30,47 
30,46 
30,45 

 
 
 
 
 

9,16 
9,24 
9,13 
9,13 
9,21 
9,17 
9,20 

 
 
 
 
 

26,16 
25,87 
25,90 
25,85 
25,79 
25,88 
25,77 

 
 
 
 
 

4,56 
4,65 
4,79 
4,68 
4,68 
4,58 
4,98 

 
 
 
 
 

0,20 
0,18 
0,19 
0,18 
0,18 
0,17 
0,17 

NIR – LSD0,05 r. n r. n r. n r. n 0,40 0,016 

B.  
Lata  

Years 
2002 
2003 

 
 
 

40,37 
39,07 

 
 
 

30,93 
30,17 

 
 
 

9,44 
8,90 

 
 
 

26,00 
25,72 

 
 
 

4,93 
4,45 

 
 
 

0,19 
0,17 

NIR – LSD0,05 r. n r. n r. n r. n 0,34 0,014 

C.  
Odmiany 
Cultivars 

Bona 
Dajana 

 
 
 

38,26 
41,18 

 
 
 

29,72 
31,38 

 
 
 

8,54 
9,80 

 
 
 

25,24 
26,48 

 
 
 

4,48 
4,90 

 
 
 

0,20 
0,16 

NIR – LSD0,05 r. n r. n 0,95 r. n 0,34 0,014 

 
NDF –�ZáyNQR�QHXWUDOQR-detergentowe – Neutral Detergent Fibre 
ADF –�ZáyNQR�NZD�QR-detergentowe – Acid Detergent Fibre 
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Tabela 5.�=DZDUWR�ü�3��.��&D��0J�Z�NRQLF]\QLH�F]HUZRQHM��ODWD�VLHZX� 
Table 5. Content of P, K, Ca, Mg in red clover (sowing years) 
 

Obiekt – Object 
P  

( % s.m.– d.m.) 
K 

( % s.m.– d.m.) 
Ca 

( % s.m.– d.m.) 
Mg 

( % s.m.– d.m.) 

A.  
'DZNL�QD�ZLHWODQLD� 

Radiation rates 
R0 

R3x1 
R3x3 
R3x5 
R6x1 
R6x3 
R6x5 

 
 
 

0,29 
0,30 
0,29 
0,31 
0,30 
0,30 
0,31 

 
 
 

2,87 
3,04 
3,11 
3,08 
2,97 
3,11 
3,20 

 
 
 

1,23 
1,27 
1,25 
1,22 
1,26 
1,24 
1,23 

 
 
 

0,38 
0,40 
0,39 
0,41 
0,38 
0,38 
0,40 

NIR – LSD0,05 r. n 0,23 r.n r.n 

B.  
Lata – Years 

2002 
2003 

 
 

0,30 
0,30 

 
 

2,87 
3,25 

 
 

1,38 
1,12 

 
 

0,40 
0,39 

NIR – LSD0,05 r. n 0,29 0,12 r.n 

C.  
Odmiany – Cultivars 

Bona 
Dajana 

 
 

0,30 
0,29 

 
 

3,17 
2,95 

 
 

1,14 
1,33 

 
 

0,39 
0,38 

NIR – LSD0,05 r. n r.n 0,12 r.n 

Lata peáQHJR�X*\WNRZDQLD 

3RNRV\� LVWRWQLH�ZSá\Q
á\�QD� ]DZDUWR�ü� VXFKHM�PDV\��ELDáND�RJyOQHJR� L�Záa-
�FLZHJR�RUD]�ZáyNQD��WDE������3LHUZV]\FK�WU]HFK�VNáDGQLNyZ�E\áR�ZL
FHM�Z�UR�Oi-
QDFK�]� ,,�SRNRVX��QDWRPLDVW�ZáyNQD�VXURZHJR�Z�,�RGUR�FLH��3RJRGD�Z�SRV]F]e-
gólnych latach�E\áD�SRGREQD�SRG�Z]JO
GHP�RSDGyZ��QDWRPLDVW�RNUHV�ZHJHWDFML�Z�
URNX������RG]QDF]Dá�VL
�Z\*V]���UHGQL�� WHPSHUDWXU��SRZLHWU]D�R����oC (tab. 1). 
:�W\P�WH*� URNX�VWZLHUG]RQR�ZL
NV]\�XG]LDá�ELDáND�ZáD�FLZHJR�Z�VXFKHM�PDVLH��
,VWRWQLH� Z\*V]�� ]DZDUWR�FL�� VXFKHM� PDV\� RG]QDF]DáD� VL
� GLSORLGDOQD� RGPLDQD�
'DMDQD����������Z�SRUyZQDQLX�]�WHWUDSORLGDOQ��%RQD����������/DVHURZD�VW\Pu-
ODFMD� QDVLRQ� QLH�ZSá\Q
áD� LVWRWQLH� QD� XG]LDá� VNáDGQLNyZ�RUJDQLF]Q\FK�Z� VXFKHM�
PDVLH��:\GDMQR�FL�ELDáND�RJyOQHJR� L�ZáD�FLZHJR�]���KD�E\á\� LVWRWQLH�]Uy*QLFo-
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ZDQH�SU]H]�ODVHURZ��VW\PXODFM
�QDVLRQ��SRNRV\��SRJRG
�Z�SRV]F]HJylnych latach 
i odmiany (tab. 7).  

Tabela 6.�=DZDUWR�ü�VNáDGQLNyZ�RUJDQLF]Q\FK�Z�NRQLF]\QLH�F]HUZRQHM��ODWD�SHáQHJR�X*\WNRZDQLD� 
Table 6. Content of organic elements in red clover (years of full performance) 

Obiekt 
Object 

Sucha masa  
Dry matter 

(%) 

%LDáNR�RJyOQH 
Crude protein 
( % s.m.– d.m.) 

%LDáNR�ZáD�FLZH 
True protein 

( % s.m.– d.m.) 

:áyNQR�VXURZH 
Crude fibre 

( % s.m.– d.m.) 

A.  
Dawki  

QD�ZLHWOania  
Radiation rates 

R0 
R3x1 
R3x3 
R3x5 
R6x1 
R6x3 
R6x5 

 
 
 
 

14,2 
14,3 
14,4 
14,3 
14,4 
14,2 
14,3 

 
 
 
 

18,4 
18,3 
18,5 
18,2 
18,4 
18,5 
18,3 

 
 
 
 

12,3 
12,4 
12,7 
12,3 
12,2 
12,6 
12,8 

 
 
 
 

28,9 
28,1 
27,8 
27,7 
27,5 
26,6 
26,8 

NIR – LSD 0,05 r. n r. n r. n 2,1 

B.  
Pokos – Cut 

I 
II  

 
 

13,1 
15,5 

 
 

16,6 
20,0 

 
 

11,2 
13,6 

 
 

29,2 
26,2 

NIR – LSD 0,05 1,5 1,7 1,1 2,6 
C.  

Rok – Year 
2003 
2004 

 
 

14,4 
14,2 

 
 

18,2 
18,5 

 
 

13,2 
11,6 

 
 

28,3 
27,1 

NIR –- LSD 0,05 r. n r. n 1,1 r. n 

D. 
Odmiana – Cultivar 

Bona 
Dajana 

 
 

13,0 
15,6 

 
 

18,5 
18,1 

 
 

12,5 
12,4 

 
 

27,5 
28,0 

NIR – LSD 0,05 1,5 r. n r. n r. n 

Interakcja B x C 
Interaction BxC 

 
r. n 

 
r. n 

 
2,3 

 
r. n 
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Tabela 7.�3ORQ�ELDáND�RJyOQHJR�L�ZáD�FLZHJR��W· ha-1) –�ODWD�SHáQHJR�X*\WNRZDQLD 
Table 7. Yields of crude and true protein (t ha-1) – years of full performance 
 

Obiekt – Object 
%LDáNR�RJyOQH 
Crude protein 

%LDáNR�ZáD�FLZH 
True protein 

A. 
'DZNL�QD�ZLHWODQLD 

Radiation rates 
R0 

R3x1 
R3x3 
R3x5 
R6x1 
R6x3 
R6x5 

 
 
 

1,794 
1,826 
1,981 
1,980 
1,848 
1,904 
1,953 

 
 
 

1,199 
1,234 
1,360 
1,400 
1,232 
1,296 
1,312 

NIR – LSD0,05 0,179 0,131 

B.  
Pokos – Cut 

I 
II  

 
 

1,074 
0,820 

 
 

0,724 
0,564 

NIR – LSD 0,05 0,087 0,057 

C.  
Lata – Years 

2003 
2004 

 
 

2,084 
1,707 

 
 

1,511 
1,071 

NIR – LSD0,05 0,160 0,118 

D. Odmiany – Cultivars 
Bona 

Dajana 

 
1,682 
2,100 

 
1,136 
1,438 

NIR – LSD0,05 0,160 0,118 

Interakcja CxD 
Interaction CxD 

 
0,253 

 
0,185 

6WZLHUG]RQR� WDN*H� GRGDWQLH� ZVSyáG]LDáDQLH� SRPL
G]\� ODWDPL� L� RGPLDQDPL��
NV]WDáWXM�FH�RPDZLDQH�Z\GDMQR�FL��,VWRWQLH�Z\*V]��PDV
�ELDáND�RJyOQHJR�L�Záa-
�FLZHJR�RWU]\PDQR�Z�QDVW
SXM�F\FK�RELHNWDFK��5�[���5�[���]�SLHUZV]HJR�RGUo-
stu, w 2003 roku i z odmiany Dajana��=H�Z]JO
GX�QD�SRGREQH�]DZDUWR�FL�FKDUDk-
WHU\]RZDQ\FK� VNáDGQLNyZ� Z� NRQLF]\QLH� RE\GZX� RGPLDQ�� ZyGDMQR�FL� ELDáND�
RJyOQHJR� L� ZáD�FLZHJR� ]� �� KD� E\á\� X]DOH*QLRQH� SU]HGH� ZV]\VWNLP� RG� SORQyZ�
suchej masy. 
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Tabela 8.�)UDNFMH�ZáyNQD�Z�NRQLF]\QLH�F]HUZRQHM��ODWD�SHáQHJR�X*\WNRZDQLD� 
Table 8. Fiber fractions in red clover (years of full performance) 
 

NDF ADF 
Hemiceluloza 
Hemicellulose 

Celuloza 
Cellulose 

Lignina 
Lignin 

3RSLyá�
mineralny 
Mineral 

ash Obiekt 
Object ( % s.m.– 

d.m.) 
( % s.m.– 

d.m.) 
( % s.m.– d.m.) ( % s.m.– 

d.m.) 
( % s.m.– 

d.m.) 
( % s.m.– 

d.m.) 
A.  

Dawki  
QD�ZLHWOania  

Radiation rates 
R0 

R3x1 
R3x3 
R3x5 
R6x1 
R6x3 
R6x5 

 
 
 
 

40,43 
40,24 
40,19 
40,16 
40,16 
40,15 
40,14 

 
 
 
 

30,94 
30,82 
31,10 
31,14 
31,11 
31,12 
31,17 

 
 
 
 

9,49 
9,42 
9,09 
9,02 
9,05 
9,03 
8,97 

 
 
 
 

26,64 
26,43 
26,34 
26,33 
26,38 
26,37 
26,32 

 
 
 
 

4,30 
4,39 
4,76 
4,81 
4,73 
4,75 
4,85 

 
 
 
 

0,22 
0,22 
0,20 
0,21 
0,19 
0,20 
0,20 

NIR – LSD 0,05 r. n r. n r. n r. n 0,45 0,02 

B.  
Pokos – Cut 

I 
II  

 
 

41,98 
38,43 

 
 

32,35 
29,77 

 
 

9,63 
8,66 

 
 

27,47 
25,33 

 
 

4,88 
4,44 

 
 

0,26 
0,16 

NIR – LSD 0,05 3,24 2,40 0,88 2,01 0,39 0,017 

C.  
Rok – Year 

2003 
2004 

 
 

41,36 
39,07 

 
 

31,22 
30,90 

 
 

10,14 
8,16 

 
 

27,12 
25,68 

 
 

4,10 
5,22 

 
 

0,23 
0,19 

NIR – LSD 0,05 r. n r. n 0,88 r. n 0,39 0,017 

D. Odmiana  
Cultivar 

Bona 
Dajana 

 
 

38,48 
41,95 

 
 

30,15 
31,98 

 
 

8,33 
9,97 

 
 

25,69 
27,11 

 
 

4,46 
4,87 

 
 

0,24 
0,18 

NIR – LSD 0,05 3,24 r. n 0,88 r. n 0,39 0,017 

Interakcja BxC 
Interaction BxC 

 
r. n 

 
r. n 

 
1,62 

 
r. n 

 
0,98 

 
r. n 

 
NDF –�ZáyNQR�QHXWUDOQR-detergentowe – Neutral Detergent Fibre, 
ADF –�ZáyNQR�NZD�QR-detergentowe – Acid Detergent Fibre. 
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Tabela 9.�=DZDUWR�ü�3��.��&D��0J�Z�NRQLF]\QLH�F]HUZRQHM��ODWD�SHáQHJR�X*\WNRZDQLD� 
Table 9. Content of P, K, Ca, Mg in red clover (years of full performance) 

 P K Ca Mg 
Obiekt – Object ( % s.m.– d.m.) ( % s.m.– d.m.) ( % s.m.– d.m.) ( % s.m.– d.m.) 

A.  
'DZNL�QD�ZLHWODQLD� 

Radiation rates 
R0 

R3x1 
R3x3 
R3x5 
R6x1 
R6x3 
R6x5 

 
 
 

0,31 
0,30 
0,31 
0,30 
0,31 
0,30 
0,29 

 
 
 

3,14 
3,11 
3,15 
3,17 
3,12 
3,14 
3,15 

 
 
 

1,44 
1,43 
1,45 
1,43 
1,44 
1,42 
1,45 

 
 
 

0,44 
0,43 
0,43 
0,44 
0,44 
0,43 
0,43 

NIR – LSD 0,05 r. n r. n r. n r. n 

B.  
Pokos – Cut 

I 
II  

 
 

0,32 
0,29 

 
 

3,48 
2,78 

 
 

1,29 
1,59 

 
 

0,36 
0,50 

NIR – LSD 0,05 0,026 0,29 0,12 0,04 

C.  
Rok – Year 

2003 
2004 

 
 

0,31 
0,29 

 
 

3,22 
3,04 

 
 

1,38 
1,50 

 
 

0,41 
0,46 

NIR – LSD 0,05 r. n r. n 0,12 0,04 

D. Odmiana – Cultivar 
Bona 

Dajana 

 
0,31 
0,30 

 
3,29 
2,97 

 
1,39 
1,49 

 
0,42 
0,44 

NIR – LSD 0,05 r. n 0,29 r. n r. n 

Interakcja B x D 
Interaction B x D 

 
r. n 

 
0,52 

 
r. n 

 
r. n 

8G]LDá�IUDNFML�ZáyNQD�1')��$')��KHPLFHOXOR]\��OLJQLQ\�L�SRSLRáX�PLQHUDlnego 
E\á�LVWRWQLH�QL*V]\�Z�UR�OLQDFK�]�,,�SRNRVX��WDE������:L
FHM�KHPLFHOXOR]\�L�SRSLRáX�
mineralnego stwierdzono w 2003 roku, natomiast ligniny w 2004. Odmiana Dajana 
RG]QDF]DáD�VL
�LVWRWQLH�Z\*V]��]DZDUWR�FL��IUDNFML�1')��KHPLFHOulozy oraz ligniny, 
D�QL*V]��SRSLRáX�PLQHUDOQHJR�ZH�ZáyNQLH�Z�SRUyZQDQLX�]�%oQ��� 

.RQFHQWUDFM
� PDNURHOHPHQWyZ� �3�� .�� &D�� 0J�� Z� VXFKHM� PDVLH� NRQLF]\Q\�
QDMEDUG]LHM� Uy*QLFRZDá\� SRNRV\� �WDE�� ���� .RQLF]\QD� ]� ,� SRNRVX� RG]QDF]DáD� VL
�
LVWRWQLH�Z\*V]��]DZDUWR�FL��IRVIRUX�L�SRWDVX��QDWRPLDVW�ZDSQLD�L�PDJQH]X�ZL
FHM�
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E\áR�Z�UR�OLQDFK�]�,,�RGURVWX��6W\PXODFMD�QDVLRQ�ODVHUHP�QLH�ZSá\Q
áD�LVWRWQLH�QD�
]PLDQ
�]DZDUWR�FL�P, K, Ca, i Mg.  

DYSKUSJA 

:�ZDUXQNDFK�SU]\URGQLF]\FK�3ROVNL�NRQLF]\QD�F]HUZRQD��á�NRZD��MHVW�UR�OiQ��
GZXOHWQL���=H�Z]JO
GX�QD�ZROQ\�Z]rost i rozwój w pierwszym roku uprawiana jest 
MDNR�ZVLHZND�Z�UR�OLQ\�RFKURQQH��D�U]DG]LHM�Z�VLHZLH�F]\VW\P��(NVSHU\PHQW\�Go-
W\F]�FH�SORQRZDQLD�L�MDNR�FL�NRQLF]\Q\�F]HUZRQHM�Z�URNX�VLHZX�V��U]DGNLH��ûZLn-
WDO�L�.R�FLHOHFND�������L�QDMF]
�FLHM�GRW\F]���FLHUQLDQki (Wilczek i in. 1999 a). 

:�QLQLHMV]HM�UR]SUDZLH�RNUH�OLOL�P\�VNáDG�FKHPLF]Q\�NRQLF]\Q\�Z�URNX�VLHZX�]�
MHGQHJR�SRNRVX� L�Z� ODWDFK�SHáQHJR�X*\WNRZDQLD��GUXJL� URN�XSUDZ\��]�GZyFK�RGUo-
stów, na tle laserowej stymulacji nasion, warunków pogodowych oraz di- i tetraplo-
idalnych odmian. 

2�LOH�SU]HG�UR]SRF]
FLHP�HNVSHU\PHQWX�ZLDGRPR�E\áR��*H�SRNRV\��QDZR*HQLH�
L� RGPLDQ\� Uy*QLFXM�� ]DZDUWR�ü� VNáDGQLNyZ�RUJDQLF]Q\FK� L�PLQHUDOQ\FK�Z�NRQi-
F]\QLH��%URQLDU]�������)RUGR�VNL�L�LQ��������:LOF]HN�L�LQ�������E���R�W\OH�WUXGQR�
E\áR�SU]HZLG]LHü�ZSá\Z�VW\PXODFML�ODVHURZHM�QDVLRQ�QD�MDNR�ü�NRQLF]\Q\� 

2Wy*�VW\PXODFMD�ODVHURZD�VSRZRGRZDáD�LVWRWQH�]ZL
NV]HQLH�OLF]E\�UR�OLQ�L�S
�
dów na 1m2�� ZL
NV]H� Z� URNX� VLHZX�� D� PQLHMV]H� Z� ODWDFK� SHáQHJR� X*\WNRZDQLD�
(Wilczek i in. 2006 a, Wilczek i in. 20���E���=DELHJ�WHQ�ZSá\Q�á�MHGQDN�QD�REQL*e-
QLH�MHGQRVWNRZHM�PDV\�S
GX�]�W\P��*H�LVWRWQLH�W\ONR�Z�GUXJLP�URNX�XSUDZ\��:Ll-
F]HN� L� LQ�� ����E��� =PQLHMV]HQLH� PDV\� SRMHG\QF]HJR� S
GX� VSRZRGRZDáR� LVWRWQH�
REQL*HQLH�]DZDUWR�FL�ZáyNQD�VXURZHJR�Z�RELHNWDFK�5�[��L�5�[���Stwierdzenie to 
MHVW�]JRGQH�]�RSLQL��ûZLQWDOD�L�.R�FLHOHFNLHM���������*H�NRQFHQWUDFMD�ZáyNQD�VXUo-
ZHJR�]ZL
NV]DáD�VL
�Z�PLDU
�Z]URVWX�PDV\�MHGQRVWNRZHM�S
GX�NRQiczyny. 

3RQDGWR�Z�RELHNWDFK� ]H� VW\PXODFM�� ODVHURZ�� ]DQRWRZDQR�Z�URNX�VLHZX�Z]URVW�
]DZDUWR�FL�SRWDVX��5�[���5�[���� OLJQLQ\��5�[���RUD]�]PQLHMV]HQLH�SRSLRáX�PLQHUDl-
QHJR� �5�[��� 5�[���� :� GUXJLP� URNX� X*\WNRZDQLD� NRQLF]\Q\� ]DUHMHVWUoZDQR� ]D��
]PQLHMV]HQLH�XG]LDáX�ZáyNQD�VXURZHJR�L�SRSLRáX�PLQHUDOQHJR�RUD]�Z]URVW�]DZDUWR�FL�
ligniny w suchej masie, podobnie jaN�Z�URNX�VLHZX��'DQH�WH�V��WUXGQH�GR�]LQWHUSUe-
WRZDQLD��SRQLHZD*�QLH�]QDOH]LRQR�RGSRZLHGQLFK�LQIRUPDFML�Z�OLWHUDWXU]H�SU]HGPLRWX� 

=H�ZVW
SQ\FK�EDGD��QDG�VW\PXODFM�� ODVHURZ��NRQLF]\Q\�F]HUZRQHM�Z\QLND��
L*� �ZLDWáR� ODVHUD� RGG]LDáXMH� JáyZQLH�Z� URNX� VLHZX� ]ZL
NV]DM�F� OLF]E
� S
GyZ� L�
UR�OLQ�QD��P2�RUD]�PRG\ILNXM�F�LQWHQV\ZQR�ü�IRWRV\QWH]\�L�WUDQVSLUDFML�ZSá\Za-
M�F\FK na�PDV
�S
GX (Wilczek i in. ����D��:LOF]HN�L�)RUGR�VNL������. Natomiast 
R�REVDG]LH�S
GyZ�Z�GUXJLP�URNX�GHF\GXMH�UR]PLHV]F]HQLH�UR�OLQ�Z�URNX�VLHZX��
któU\FK� MHVW�ZL
FHM�Z�RELHNWDFK� ]� ODVHUHP��3R]D� W\P�R�SORQDFK� L� MDNR�FL� UR�OLQ�
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moW\ONRZ\FK� ZLHOROHWQLFK� �NRQLF]\QD� L� OXFHUQD�� GHF\GXMH� VDPRUHJXODFMD� áDQX��
która jest swoLVW�� NRPSHQVDFM�� OLF]E\� UR�OLQ�� S
GyZ� L� LFK�PDV\� �ûZLQWDO�������
ûZLQWDO�L�.R�FLHOHcka 2005).  

:\QLNL� ]� QLQLHMV]HJR� HNVSHU\PHQWX� SRWZLHUG]Lá\� UH]XOWDW\� EDGD� Broniarza 
(2004) oraz Wilczka i in. (1999 b) ZVND]XM�FH�QD�LVWRWQLH�Z\*V]��]DZDUWR�ü su-
chej masy w odmianach diploidalnych (Dajana)�QL*�WHWUDSORLGDOQ\FK. 

&]\QQLNLHP�]QDF]QLH�Uy*QLFXM�F\P�VNáDG�FKHPLF]Q\�NRQLF]\Q\�E\á\�SRNRV\�
Z� ODWDFK� SHáQHJR� X*\WNRZDQLD�� ,VWRWQLH� ZL
FHM� VXFKHM� PDV\�� ELDáND� RJyOQHJR� L�
ZáD�FLZHJR��&D�L�0J�VWZLHUG]RQR�Z�UR�OLQDFK�]�GUXJLHJR�SRNRVX, podobnie jak w 
innych pracach �ûZLQWDO� L�:LOF]HN�������Wilczek i in. 2006 b). Z NROHL�Záykna 
surowego, a w nim frakcji NDF i ADF, hemicelulozy, celulozy, ligniny i poSLRáX�
PLQHUDOQHJR�E\áR�ZL
FHM�Z�VXFKHM�PDVLH�]�SLHUZV]HJR�RGURVWX��:\QLNL�WH�]QDMGu-
M��SRWZLHUG]HQLH�Z�OLWHUDWXU]H��)RUGR�VNL� L� LQ��������6RZL�VNL�L� LQ������, Krzy-
wiecki 2003, Graham 1991, Wilczek i in. 1999b���3U]HGáX*DM�F\�VL
�RNUHV�ZHJe-
WDFML�SRNRVX�RUD]�XPLDUNRZDQD� WHPSHUDWXUD� L�RSDG\�VSU]\MDá\�ZL
NV]HM�NRQFHn-
tracji li gniny (Krzywiecki 2003).  

:\GDMQR�FL�ELDáND�RJyOQHJR�L�ZáD�FLZHJR�]���KD�]DOH*Dá\�JáyZQLH�RG�SORQyZ�
suchHM� PDV\�� SRQLHZD*� ]DZDUWR�FL� W\FK� VNáDGQLNyZ�Z� UR�OLQDFK� E\á\� ]EOL*RQH��
2VL�JQL
WH�UH]XOWDW\�Z�ODWDFK�SHáQHJR�X*\WNRZDQLD�E\á\�]DGRZDODM�FH��8PLDUNo-
ZDQH� RSDG\� L� Z\*V]D� WHPSHUDWXUD powietrza w 2003 r., podczas wegetacji po-
szczególnych pokosów, to czynniki zZL
NV]DM�FH� Z\GDMQR�ü� ELDáND ogólnego i 
ZáD�FLZHJR��3RWZLHUG]DM��WH�]DOH*QR�FL�EDGDQLD�LQQ\FK�DXWRUyZ (Falkowski i in. 
������)RUGR�VNL�L�LQ��������:Llczek i in. 1999 b). 

:�QLHNWyU\FK�RELHNWDFK�]DQRWRZDQR�SRQDG����]DZDUWR�FL�SRWDVX�Z�VXFKHM�Pa-
sie, która obnL*DáD� MDNR�ü� SDV]\� �)DONRZVNL� L� LQ�� ������ *UDKDP� ������ =DM�F� L� LQ��
�������7DN��V\WXDFM
�VWZLHUG]RQR�]DUyZQR�Z�URNX�VLHZX��5�[���5�[��Z������URNX��
Z�RGPLDQLH�%RQD�� MDN� L� ODWDFK�SHáQHJR�X*\WNRZDQLD� �ZV]\VWNLH�NRPELQDFMH� ]� ODVe-
rem, I pokos, 2003r, odmiana BonD��� 2GPLDQ\� WHWUDSORLGDOQH� JURPDG]Lá\� SRWDV� Z�
ZL
NV]\P� VWRSQLX� QL*� GLSORLGDOQH�� FR� SRWZLHUG]Lá\� UyZQLH*� EDGDQLD� ûZLQWDOD i 
Wilczka (2004���.RU]\VWQLH� UR]áR*RQH�RSDG\� L� XPLDUNRZDQD� WHPSHUatura powietrza 
Z]PRJá\� SUDZGRSRGREQLH� SRELHUDQLH� SRWDVX� SU]H]� NRQLF]\Q
�� 3RQDGWR� ODVHURZD�
VW\PXODFMD�QDVLRQ�]ZL
NV]DáD�WUDQVSLUDFM
�UR�OLQ��:LOF]HN�L�)RUGR�VNL������� 

=� SU]HSURZDG]RQHM� FKDUDNWHU\VW\NL� ]DZDUWR�FL� VNáDGQLNyZ� RUJDQLF]Q\FK� L�
makroelementów w suchej masie koniczyny i danych w SL�PLHQQLFWZie (Falkow-
ski i  in. 1990, Graham 1991, Wilczek i in. 1999 a, b, ûZLQWDO� L�:LOF]HN�����,  
=LRáHFND�L�LQ������� wynika��*H�X]\VNDQR�ZDUWR�FLRZ��SDV]
��1LHZLHONLH�SU]HNUo-
F]HQLH� ]DZDUWR�FL� JUDQLF]QHM� SRWDVX� PR*QD� NRU\JRZDü� RGSRZLHGQLP� QDZR*e-
niem, szczególnie w przypadku uprawy odmiany Bona.  
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WNIOSKI 

1. -DNR�ü�NRQLF]\Q\�F]HUZRQHM�Z�QDMZL
NV]\P�VWRSQLX�NV]WDáWRZDá\�ZDUXn-
NL�SRJRGRZH�Z�ODWDFK�EDGD���,FK�SU]HELHJ�VSRZRGRZDá�LVWRWQH�Uy*QLFH�Z�]DZDr-
WR�FL�VXFKHM�PDV\��ELDáND�ZáD�FLZHJR��KHPLFHOXOR]\��OLJQLQ\��SRSLRáX�PLQHUDOQe-
go, Ca i Mg, oraz w\GDMQR�FL�ELDáND�RJyOQHJR�L�ZáD�FLZHJR�]�� ha. 

2. Odmiana diploidalna Dajana w porównaniu z tetraploidalna %RQ��RG]QDF]DáD�
VL
� LVWRWQLH�Z\*V]��NRQFHQWUDFM�� VXFKHM�PDV\��1')��KHPLFHOXOR]\��OLJQLQ\�RUD]�Zy-
dajno�FL�� ELDáND�RJyOQHJR� L�ZáD�FLZHJR� �Z� ODWDFK�SHáQHJR�X*\WNRZDQLD���QDWRPLDVW�
QL*V]��]aZDUWR�FL��SRWDVX� 

3. 'X*H� ]Uy*QLFRZDQLH� Z� ]DZDUWR�FL� VNáDGQLNyZ� RUJDQLF]Q\FK� L�PLQHUDOQ\FK�
Z\VW�SLáR�SRPL
G]\�UR�OLQDPL�]� ,� L� ,,�SRNRVX��.RQLF]\QD�]�,,�RGURVWX�FKDUDNWHU\]o-
ZDáD� VL
�Z\*V]�� ]DZDUWR�FL�� VXFKHM�PDV\��ELDáND�RJyOQHJR� L�ZáD�FLZego, Ca i Mg. 
1DWRPLDVW�Z�SLHUZV]\P�RGUR�FLH�E\áR�ZL
FHM�ZáyNQD��D�Z�QLP�IUDkcji NDF, ADF, 
hemicelulozy, celulozy, ligniny, poSLRáX�PLQHUDOQHJR�RUD]�IRVIRUX�L�SRWDVX�� 

4. 6W\PXODFMD�QDVLRQ� �ZLDWáHP� ODVHUD� VSRZRGRZDáD�Z]URVW�NRQFHQWUDFML� Oi-
gniny wH�ZáyNQLH�RUD]�SRWDVX��]PQLHMV]DáD�QDWRPLDVW�]DZDUWR�ü�SRSLRáX�PLQHUDl-
QHJR� ZH� ZáyNQLH� RUD]� XG]LDá� ZáyNQD� VXURZHJR�Z� UR�OLQDFK�� JáyZQLH� Z� ODWDFK�
SHáQHJR�X*\WNRZDQLD�� 
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A bst ract .  The influence of pre-sowing seed stimulation with laser radiation on organic sub-

stance as well as macro- and microelements content in diploid and tetraploid red clover was exam-
ined in 2002-2004. Dry matter, crude and true protein, crude fibre and its fractions, as well as P, K, 
Ca, Mg content were determined in plant samples. Samples were collected from a single cut in a 
sowing year and from two cuts in full -performance years. The weather conditions during the study 
were the primary factor that determined the red clover quality. The course of weather invoked sig-
nificant differences in dry matter, true protein, hemicellulose, lignin, mineral ash, Ca and Mg con-
tent, as well as crude and true protein eff iciencies per 1 hectare. Dajana cv. diploid , as compared to 
Bona cv. tetraploid, was characterized by significantly higher concentrations of dry matter, NDF, 
hemicellulose, lignin and crude and true protein eff iciencies in full -performance years. Clover from 
the second cut was characterized by higher content of dry matter, crude and true protein, Ca and 
Mg; plants from the first cut contained more fibre, including NDF, ADF, hemicellulose, cellulose, 
lignin fractions, mineral ash, P, K, Fe, and Mo. Seed stimulation with laser radiation caused an 
increase of lignin concentration in fibre along with potassium; mineral ash in fibre and content of 
crude fibre in plants were decreased. Laser radiation had more intensive effects on plants in sowing 
year than in full -performance years. 

K eywords:  red clover, quality, laser radiation, varieties 


